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6.111演讲11

今天的主题：

握手

“并行”和“顺序”语句

（令一个例子：计数器）

另外一个例子：小型ALU
资源用法的简要讨论
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握手

当输入是多线程的时候就需要了。

这是“全握手”。注意上升沿和下降沿的变换在两个方向都是

重要的。
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接收器通过置位RDY显示

对接受数据准备好。

发送器设置数据有效，然后
置位DAV

接收器读取数据，然后清零
RDY

发送器通过清零DAV确认

发 收

有用 的数据

接受准备好

这是“全握手”

发 收

有用 的数据

接受准备好

这是“全握手”

一个不是很详细论述的握手

这经常用于UART，它们处理它们不能控制的异步数据流
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这是一个“局部的”握手，用于异步通信

发送器稳定数据，而且置位
DAV。

接收器读取数据，而且清零
RDAV。

发送器重新确认数据，清零
DAV。

典型的，发送器在发送新数
据前不等待/RDAV。这能用
来检测“超限”错误。

我们可以用简单的有限状态机描述发送和接受动作。这是一个发
送端的有限状态机：（全握手）
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library ieee; 
use ieee.std_logic_1164.all; 

entity fullsend is 
generic (size: integer := 4);
port (rdy, clk : in std_logic; 

datin : in std_logic_vector(size-1 downto 0);
dav : out std_logic;
datout : out std_logic_vector(size - 1 downto 0));

end fullsend; 
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这是接收端的有限状态机：
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library ieee;
use ieee.std_logic_1164.all; 

entity fullrecv is 
generic (size: integer := 4); 
port (dav, rclk : in std_logic; 

datin : in std_logic_vector(size-1 downto 0);
rdy : out std_logic;
datout : out std_logic_vector(size - 1 downto 0));

end fullrecv; 
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这是‘163计数器的仿真器的一种实现方法

这是一个寄存器，能保持4位
当P＝T＝1时计数，当P*T＝0时保持

当/LD=0时装载数据

当/CL=0时清零数据

所有的这些都是同步的：只在时钟沿（上升沿）发生

菊花链是可能的：RCO链接到下一个有效位的T
RCO是T*Q3*Q2*Q1*Q0

这是这一部分的实体语句
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内部计数
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注意这里的两个进程：

一个是组合电路，与该部件的逻辑相
关

另一个有状态转换动态，与时钟沿相
关
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这些正是你所期望的。

注意许多不重要的已经被优化了。
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这是在
16v8上的
实现。

这是我们
使用的部
件相关资
源的数
目。
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用三态作输出的仿真

注意当oe为低时，data（3 downto 0）对应白线（意味着输入）。
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现在我们将考虑一个严格的组合电路：算术逻辑单元（ALU）

采用2个数（本文情况下：每个数2位）

（带进位）

而且可以加，减和向左移位

可以有用很多的方法实现。考虑加法：
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这些实现方式有很多不同，
而且当我们去做全alu的时

候会发现另外一种方式。

这是加法器的一个结构体
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注意进位位用来确
定估值公式：在逻
辑上，它是一种多
路选择器。
‘opcode’是另外一

种多路选择器：在
这种情况下，是
3：1的。这就有点

开销过大。
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这是加法器的另外一个结构体：做同样的事情

这也许会带来更多
的开销。注意通过
在两个输入（在
二进制小数点之后
的第一个位置是有
价值的）加Cin。
我们至少保留了一
些符号开销。在减
法的时候取消。但
是我们必须舍弃最
右边的位。
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最终的运算是加
法，需要我们在
早期阶段做更多
的工作，比如做
b非的二进制补

码。我们使用相
同的技巧完成加
法的两边的进位
位链接。
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这是第一个实现
方案的框图。最
后的选择是9：3
多路选择器，在
它前面有两个
6：3多路选择

器。而且在这之
前是同样简单的
组合电路，用以
产生和。

这是两个方案中的第二个方
案。

还是有一个多路选择器：这
次是12：4的，但是它只有两
个’操纵’位。

在最后的结果中舍弃了一
位。

我们也需要构造从左边来到
这个数据选择器的信号。
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这是第三种操作方式：有两
个12：4的多路选择器，采用

一个简单的加法器。

需要采用一些逻辑整理左边
的信号。

在输出中舍弃了一位。

第一种方案：
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第二种方案：
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第三种方案：


