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c = 1
"ui, c=1, ui, c∈[ 0, 1] i=1, 2,⋯ , n; c=1, 2,⋯ , k
式中: U为一个 n×k 分割矩阵 , 用以表示每个例子所在的聚类 , 其行

和为 1; Q={ Q1, Q2,⋯Qk}为聚类结果的集合; dic2表示第 i 个实例与第一个

实例与第 c个聚类中心的欧式距离的平方。即:

dic2=||XiQc||2

该问题的求解过程是一个两阶段反复迭代过程。第一阶段指定聚类

阶段 , 即指定某个实例到某个聚类 , 使得它与该聚类中心的距离比它与

其他中心的聚类中心的距离要近 ;第二阶段是修改聚类中心阶段。K均

值算法能有效处理大量数据 , 迭代速度快 , 大大缩短了用户的查询等待

时间。

5 结语

视频数据具有人类视觉最敏感、最易接受的特点,在多媒体数据中占

有重要的地位。同时,它数据量复杂且宠大。基于内容的视频处理和检索

技术是目前计算机应用研究的热点,国内外都进行了大量的研究。本文简

要介绍了基于内容的视频处理和检索技术及主要步骤。重点介绍了几种

常见的基本镜头边界检测技术及关键帧提取技术。为了更有效地对视频

数据进行检索,更好地满足人们对视频检索的需求 ,基于内容的视频检索

也有许多需要进一步研究的课题。
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The Video Processing and Retr ieving Techniques Based on the Content
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ABSTRACT: Starting from the basic structure of video data, this paper probes into the common procedures of video

processing based on the content, and probes into some newest techniques in the t processing.
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1 软件无线电

软件无线电( Software Radios, SR) 的基本概念是 1992 年 MILTRE 公

司的 JeoMitola 首次明确提出的 , 是利用不断增加的芯片处理速度和大

规模集成电路技术 , 将尽可能多的无线通信功能 , 如调制技术、跳频、纠

错及加密等用软件来实现 ,使不同的系统和设备容易兼容和互联[ 1]。

一个典型的 SR通信系统的接收端使用一个宽带的、高动态范围的

模数转换器 A/D( Digital to Analog Convert) , 在发射端使用一个宽带的高

动态范围的数模转换器 D/A( Analog to Digital Convert) , 其中 A/D和 D/A

应该尽量靠近天线 , 这样大部分的通信功能用数字部件来执行 , 例如可

编程器件数字信号处理器 DSP( Digital Signal Processor) 。理想情况下, A/D

或者 D/A和天线之间有简单的宽带接收和发射 RF 级( 见图 1)[ 2]。若在

SR 蜂窝移动基站的接收机中实现 GSM到 CDMA的转换 , 可以这样处

理:所有的数字滤波器带宽和中心频率调整到传送 CDMA信号的合适的

值 ,同时对 GSM调制解调器重新编程来传送 CDMA信号。其他功能的参

数可能也需要改变 , 例如采样率转换 SRC( Sample Rate Conversion) 也需

要调整到一个合适的值以接收 CDMA信号。SR 系统应有足够的计算能

力 ,可以同时使用多种空中接口。

2 数字前端

收发信机的前端是天线和 DSP之间的信号处理环节 , 前端的性能可
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图 3 数字接收机前端结构

以从输入和输出信号的特性中推导出来。数字接收机的结构见图 2。从图

2 可以看出 ,前端位于天线和数字接收机基带处理之间 ,其中输入数字接

收机的是一个模拟宽带信号 , 由许多不同业务( 空中接口) 的多个信道组

成 [ 3]。假设这里一共有 n 个业务 , 其中第 i 个业务有 Ni 个子业务 , 其中

每个子业务信道的带宽是 Bi,那么所有业务的总带宽是 B=
n

i = 1
!NiBi。

前端必须输出具有一定采样率的数字信号 , 为基带处理做好准备 ,

采样率是由当前的空中接口决定的[ 4]。数字接收机前端必须提供具有如

下特点的数字信号 :具有固定的带宽 B;具有确定的中心频率 f0;具有一

定采样率 fs。

接收机前端的功能 :一是信道化 , 把希望选择的信号从射频下变换

到基带 ,同时滤掉邻道干扰并尽可能匹配滤波 ;二是数字化 ;三是采样速

率转化;四是同步 ,有两个基本任务 ,估计信道引起的偏差并校正。

数字前端 DFE( Digital Front End) 是射频与基带处理之间的桥梁 , 数

字接收机前端的结构见图 3。从图 3 中可以看出 ,数字前端是前端的一部

分 ,它实现的是前端的数字化功能。

SR 要求最大限度地减少模拟前端 AFE( Analog Front End) , 这样的

结果是 ,输入到 A/D的是一个宽带信号 ,其中包括了多个信道 , 有希望选

择的信道 ,也有邻道干扰 ,就像图 2 中的带宽 B所表示的那样。在发射机

中 ,虚假信号的抑制必须满足数字信号处理和数模转换器的要求 , 因此 ,

信号特性是一个很重要的问题。

3 数字前端实现的问题

为了能在数字域实现尽可能多的功能 , 从而使无线电台能适应各种

不同的空中接口 ,必须将模数接口的采样速率选得很高。实际上 ,模数接

口的采样速率与 A/D和 D/A所允许的采样速率必须选得一致。所以 , 实

现 DFE 功能的这些算法也必须在很高的采样速率下进行运算。这里以

数字下变频为例来说明这个问题 , 假设一个数字镜频抑制混频器对每个

复信号样本需要 4 次实数乘法。假设采样率为 100 MSPS, 这就需要 4×

108次/s的乘法速率 ,这样对 DSP 处理能力要求很高 , DSP 资源可能无法

满足这样的计算要求 , 因此 , 在一个数字信号处理器中实现数字下变频

是不切实际的。原则上 ,在信道化和采样速率转换时同样需要考虑:大动

态范围信号在采样速率很高时给数字信号处理器的应用带来问题。并

且 , 如果信号处理算法并不要求所依托的硬件平台非常灵活 , 那么采用

DSP也许并不合适。解决这个问题的一种方法是采用参数化法和可重配

置的硬件 , 参数化法是一种开发软件无线电台的设计工具 , 它用适当的

参数对基带信号处理器进行编程 ;可重配置硬件是指标准模块一经要求

就可以重新配置的硬件。现场可编程门阵列 FPGA就属于这类硬件。目

前 , FPGA对可用逻辑门阵列的使用效率比较低 ,它的可编程路由结构会

导致功耗增加 ;而且 , 对 FPGA进行重构会消耗额外功率 , 也需要大量的

编程数据 , 增加了系统存储器的负担。尽管 FPGA能够进行重构 , 但是 ,

如果完全使用 FPGA的重构 , 只能将其限制在从一种空中接口过渡到另

一种空中接口时宏汇编一级发生变化的层次。一般在运行过程中 , FPGA

的配置通常是不变的。

在移动通信系统的应用中,其功能都是很明确的 ,所要实现的算法数

量是有限的。由于这个原因,已经开发出来的硬件结构不如 FPGA那么小

巧。这样就意味着标准模块的通用性不如 FPGA,只是在应用中可以任意

裁剪,这就减少了硬件开销。如果硬件平台庞大,那么硬件将不再可能重新

配置,但是参数可以改变。功能固定的专用标准模块可以高效地以专用集

成电路 ASIC的形式实现,如果主要参数可调,这些 ASIC就可以应用于软

件无线电收发信机中。上面提到的数字下变频器便是一个简单的例子,它

唯一必须可调的参数就是本振频率,除此之外,其余的硬件不需要改变,在

需要数字下变频时这种方式非常有效。在某些工作模式中,不需要用到软

件无线电中的数字下变频,专用硬件模块就无法使用 ,应把它们看成备用

部分。但是,对于数字接收机中模数转换器输出端的宽带信号来说,大多数

空中接口可能都需要 DFE功能( 即信道化和采样速率转换) 。因此,专用的

参数化硬件模块的设想是一种有效的解决方案,本文关于实现问题的所有

讨论和研究都是把构成硬件当作可重配置的硬件。

4 结语

数字前端的功能是数字化( 即下变频和滤波) 和采样速率转换。接收

机中 DFE 的功能可以用依次排列的 3 个模块来概括 , 分别是 :数字下变

频、采样速率转换和滤波处理。由于在软件无线电中 , AFE 中的任务要尽

可能多地转移到 DFE 中去 , 数字化的宽带信号中同时包含了多个信道 ,

所需的信道位于哪个载波是随机的。信道化的功能就是把所需信道搬移

至基带 ,并利用数字滤波器滤除所有的邻道干扰。

由于信道化和采样速率转换都需要滤波 , 此处可以把这两种滤波结

合起来考虑 ,这样可以使结构得到简化 ,可以采用多速率滤波。多速率滤

波的思想是滤波和整数倍的采样速率转换在一个级联结构中分段实现 ,

其中包含多级滤波和整数倍的采样速率转换。一般来说 , 这样可以降低

对乘法器的速率要求和硬件复杂度。
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