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用 实现 标 准 中的卷积 文 织

刘 静

信息产业部电子第 研究所

摘要 卷积编码是数字传送前 向纠错编码 中用 来解决 突发性千扰的有效手段
。

本 文介绍 了用 现场 可

编程 门 阵列 器件 实现卷积交织编码器
,

分析 了其基本原理和 实现过程
。

关键词 卷积 交织

在数字视频的传送中
,

信道不但存在随机性干

扰
,

还存在突发性干扰
,

这种干扰的特点是干扰的分

布规律有很强的相关性
,

严重时会造成成片的数据

错误
。

由于错误集中在一起可能超出 编码的纠

错范围
,

因此在 编码后加上卷积交织
,

使数据按

一定规律分散发送
,

接收端加上去卷积交织恢复成

原来的数据顺序
,

这样使信道中的突发性错误分散

开来
。

采用卷积交织
,

系统的纠错能力可提高几个

数量级
。

来顺序发送的数据分散发送
。

从数据结构图的右边

可以看出
,

输出数据顺序用实竖线表示
,

输人数据顺

序对应在输出数据结构图则为对角线方向
。

卷积交织实现的工作过程

卷积交织的数据按行写入移位寄存
,

而按列读

出
,

每次写入和读出都是 个字节
,

写人和读出在时

间上是同步的
。

现 举 一 个

简单 的例子说

明卷积交 织 的

工作过程
,

如图

所示
。

图中
,

第 行直通
,

第
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行有 个存储器
,

第 行有 个存储器
,

输人和

输出的每个字节由同步开关逐行交替切换
。

在这里

假设
,

这样第 行延时 个字节
,

第 行延时

个字节
。

去交织的过程与此相反
,

如图 所示
。

如下再给出卷积交织器工作时的数据结构图
,

见

图
。

图左边可以看出
,

输人顺序是

⋯
,

卷积交织后输出顺序是 。

关

关 关

⋯
,

这

样 就 把 原
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图 卷积 交织 器输入输 出数据结 构

简介

是二十世纪八十年代中期出现的高密度

可编程逻辑器件
。

它具有小型化
、

低功耗
、

多

功能
、

数字化
、

标准化
、

系列化
、

集成度高
、

保密型好

等优点
,

并可 以无限次反复编程
,

还可现场模拟调试

验证
。

这里使用了 公司的
,

它是一种规

则的用户可编程的阵列结构
。

三种可构造的单元是

输人输出模块
、

可构造逻辑块 和互联资

源
。

中的 有 个输人和 个输出
,

内部

有三个函数发生器
、

两个沿触发器
。

一个 可实

现多变量函数
,

减少 了 的需求和信号的传输时

延
。

器件及其配套软件是开发大规模数字集

成电路的最新技术
。

它利用计算机辅助设计
,

以电

路原理图
、

状态机或 硬件描述语言等方式输

人设计逻辑
,

再经过一系列变换
,

将输入的逻辑转换

为适合于 器件结构的图形文件或文本文件形

式
。

这样可以进行修改或编辑
,

并且可 以进行模拟

仿真
,

最后确定设计文件
。

经过模拟仿真验证后的设计文件转换成比特流

文件或 可编程只读存储器 格式文件后
,

就

可以用常规的编程器对 可擦可编程只读存

储器 编程
,

然后把 与 以 器件适当连接
,

此 器件就可作为大规模专用集成 电路应用

了
。

用不同的设计文件配置同一块
“

白片
” ,

可实现

不同的逻辑功能
。

目前 的集成度已经达到几

十万门数量级
,

工作频率可达 以上
。

, 年节 卷策 期 ,己线电通恰技术
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实现

卷积交织器的电路实现

电路设计

中的

卷积交织器与

去卷积交织器

原理框图见图
。

卷 积 交 织

器由 一 行

构 成
,

第 行

直通
,

第 行

由 个存

储 器
,

第 行

为
‘

字

同步字节路径 同步字节路径

了网爪
洲⋯⋯⋯到叭
洲 井
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卷积交织框图 去卷积交织框图

图 卷积 交 织 和去卷积 交 织框 图
节

,

以后逐行

增加
,

第 行为
‘

字 节
。

该卷积交织器采用并人并出方式
,

个存储器

由 个并人并出的移位寄存器串联而成
,

将其形成

一个
“

宏
” ,

其余各行分别由若干个
“

宏
”

串联而成
,

整

个电路均由一个时钟进行控制
。

卷积交织器的外接 口

这 吧采用 了
, , 川 、 步「发工

具实现对该电路的设计和模拟 该开发工具把一个
二程项 目从开始到最后实现的各个环节都集成在一

起
,

使用户操作起来更简单
、

迅捷

设计流程 ①使用 电路原理图方式画 出逻辑电

路 ②功能模拟 ③编辑设 计的约束项和控制项 ④

钊汉寸特定的 器件优化设计 ⑤产生 比特流文

件和时序网表 ⑥根据时序 网表进行时序模拟
。

时

序网表包含布局和布线处理后 的时序信息
,

所 以这

种模拟更接近于现成电路 ⑦把 比特流文件下载到

器件中去
。

这 里使用了原理图方式进行编辑
,

是因为原理简单
,

易于实现
。

现在最常使用

语言进行编辑
,

它更适合改编
,

使用更方便
。

结束语

卷积交织编码电路经计算机模拟及使用后满足

设计要求
。

另该 电路采用 了并行处理方法
,

以
“

字

节
”

为处理方法
,

大大提高了编码速度
。

用可编程逻

辑器件来实现卷积编码电路
,

具有设计灵活
、

性能可

靠
、

集成度高等优点
。

卷积交织器的输入

信号有数据输人
、

时钟输人
,

复位

信号
,

输 出信号有

数据输出
、

时钟输

卷卷积交织器器

图 卷积 交 织 编码

器的 外接 口

出
。

外接 口 图如图 所示

参考文献

杨 尧生
,

王 新 田
,

黄伟 卫 星 传送标 准 一 中的卷

积 交 织 电视技术
, ,

陈磊
,

夏 天
,

龚 建荣 用 实现数 字 电缆 电视 系统 中

的 编码 器 电视技 术
,

以洲
, 一

于伟
,

李文
,

鞠德航 高速 编码 器 的 实现 中国

空 科学技术
, , 一

黔
无钱 电 工 程

一

飞

《无线电工程 》是由信息产业部主管
、

电子第五十四所主办
、

深圳亚科希资讯公司协办的面向
‘ 一

大无线电工程设计人
员和行业应用客户的专业期刊

。

自 年创刊以来
,

以严谨
、

权威
、

切实
、

求实等新特色 在读者当中享有盛誉
,

赢得业
界充分肯定

,

已成为国内具有广泛影响力的专业核心期 冈
。

随着数字化时代的来临
,

一直以推动我国无线电事业发展为己任的《无线电工程 》
,

也进人 了新的发展阶段
。

本刊在
保持原有优势的基础上

,

走创新之路
,

力求在知识经济时代浪潮中取得新突破
。

《无线电工程 》通过一系列改革扩充版面内容
,

开辟
一

封 面专题
、

系统方案
、

新技术新业务
、

新品在线
、

业界动态
、

人物
专访等栏 目

,

更近一步贴近企业
,

扩大读者群
,

引起企业内技术人员的关注
《无线电工程 》为月刊

,

全年 期
,

订价为 元
。

国内发行代号 一 ,

全 国各地邮局均可订阅
欢迎订阅

,

有关详情请咨询
一 ,

肠 一

地址 深圳市深南中路电子科技大厦 座 号信箱
邮编 一 传真 一

一

肠 刀 炙、 。、、

一 一 传真 一
地址 石家庄市 信箱 分箱 邮码
一 ,

龙

,
,,、性

旧


